SPRAWDZENIE PRAWA OHMA DLA PRADU STALEGO

Cele ¢wiczenia:

Doskonalenie umiej¢tno$ci postugiwania si¢ miernikami elektrycznymi (stata
miernika, klasa miernika, optymalny zakres wychylen), zapoznanie si¢ z technicznymi
metodami pomiaru rezystancji, planowanie i optymalizacja pomiaréw, sprawdzenie

stusznosci prawa Ohma

Spis przyrzadow:
Oporniki o duzych i matych wartos$ciach rezystancji, woltomierz, miliamperomierz,
klucz, opornica suwakowa (15 Q), zasilacz, przewody, uniwersalny miernik cyfrowy,

Zestaw drutéw oporowych o réznych dtugosciach 1 przekrojach

Zagadnienia teoretyczne:

1. Definicja natezenia i1 gestosci pradu, jednostki
2. Prawo Ohma, opor i opdr wlasciwy

3. Prawa Kirchoffa
4

Rodzaje miernikow ich cechy 1 sposoby wigczania do uktadu elektrycznego
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Tok postepowania

A. Charakterystyki pradowo-napieciowe przewodnikow

1.
2.

Montujemy obwdd, ktdry schematycznie przedstawia Rys. 1.

Do koncéw A i B metalowego przewodnika przyktadamy state napiecie pobierane z zasilacza
(2).

Natezenie pradu ptynacego przez przewodnik mierzy miliamperomierz (MA), napigcie

przytozone do jego koncéw - woltomierz (V).
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Z — zasilacz regulowany; mA — miliamperomierz;
V — woltomierz cyfrowy; Rx— przewodnik metalowy.

Rys. 1. Schemat polaczen do sprawdzenia prawa Ohma

Zmieniajac, za pomoca potencjometru, napigcie przytozone do przewodnika, odczytujemy
natezenie plynacego przezen pradu.
Wyniki pomiaréw zestawiamy tabeli.

Sporzadzamy charakterystyke pradowo — napieciowg 1= ('U).

\Wyznaczanie oporu

Montujemy obwdd jak w poprzednim do§wiadczeniu (Rys. 1).
Mierzymy jak poprzednio, wlaczajac do punktow A i B kolejno:
a) drut kanthalowy o dlugosciach 0,5m, 1m, 1,5m, 2m, 2,5m, 3m, 3,5m, i polu przekroju
S ($rednica & 0,5mm);
b) druty R1, R21 Rs o dlugosci 0,5m i polach przekroju S ($rednica®@ 0,7mm);
¢) druty kanthalowe o dlugosciach 0,5m i polach przekroju Si(&
0,8mm),  S2(< 0,6mm), S3(J 0,5mm) i S4(& 0,2mm);

3. Wyniki pomiarow zestawiamy tabeli i wykonujemy odpowiednie obliczenia.



C. Wyznaczanie oporu wewnetrznego miliamperomierza i woltomierza

1. Dla kazdego opornika wykonujemy wg schematéw z rysunkow 1 i 2 serie po 5-10 pomiaréw
celem uzyskania dla nich zalezno$ci I(U). Wyniki pomiaréw i ich niepewnosci notujemy w
tabelce pomiarow.
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Rys. 1 Schemat uktadu do Rys. 2 Schemat uktadu do
pomiaru duzych oporow pomiaru matych oporow

2. Przy pomocy schematow z rysunkéw 3 i 4 wyznaczamy opory wewnetrzne Wykorzystywanych
wczesniej zakresOw woltomierza i amperomierza.
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Rys. 3. Uktad do wyznaczania Rys. 4. Uktad do wyznaczania
oporu wewnetrznego oporu wewnetrznego
miliamperomierza woltomierza
(dla zakresu 7,5 mA - opornica 4700 Q2) (opornica 15 Q)

(dla zakresu 750 mA - opornica 15 Q)

3. Uwzgledniajac poprawki na ra i rv obliczamy warto$ci oporéw i pordwnujemy je z warto$ciami
U
wyliczonymi z wzoru R = [—V
A
4. Sporzadzamy wykres i sprawdzamy shuszno$é prawa Ohma.

5. Sporzadzamy wykres zalezno$ci niepewnosci wzglednej poszczegdlnych pomiaréw od warto$ci
przyktadanych napig¢.



