WYZNACZANIE GESTOSCI CIECZY
(Rurki Harrego)

Cel ¢wiczenia:

Wyznaczenie gestosci cieczy

Spis przyrzadow:

Rurki Harrego, cylindry miarowe, pompka ssgca (gruszka),

wysokos$ciomierz, areometr, ciecze, tablice fizykochemiczne

Zagadnienia:

1. Cigzar, masa, ciezar wlasciwy 1 gestos¢ ciat
2. Wplyw temperatury i ci$nienia na g¢stos¢ ciat
3. Cisnienie. Naczynia polaczone

4. Metody wyznaczania gestosci

5. Przebieg ¢wiczenia 1 sposob opracowania wynikow

Literatura:

1. C. Bobrowski, Fizyka, WNT, Warszawa
2. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, PWN, Warszawa
3. H. Szydtowski, Pracownia fizyczna, PWN, Warszawa

4. T. Drynski, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, PWN, Warszawa

cyfrowy

5. I Pracownia Fizyczna. pod red. Cz. Kajtocha, Wydawnictwo Naukowe AP,

Krakow



Wykonanie ¢wiczenia

A. Wyznaczanie gestoS$ci cieczy za pomoca rurek Harrego
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Rys. 1 Rurki Harrego
a—naczynie z wodg; b —naczynie z badang ciecza;
C — naczynia polaczone; d — zawor; e — wyjscie do pompki ssacej.

1) Nala¢ do cylindrow wodg¢ destylowang i badang ciecz (po ok. 100 ml) i
zanurzy¢ w cieczach konce rurek

2) Ustawi¢ wysokosciomierz tak aby nie znajdowat si¢ zbyt daleko od rurek

3) Otworzy¢ zawér d (Rys. 1) i przy delikatnym nacisnigciu gruszki

przepompowac powietrze a nast¢pnie zamkna¢ kranik
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5)
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7)
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Za pomocg wysoko$ciomierza wyznaczyc¢:

potozenie poziomu wody w rurce - hiw

potozenie poziomu wody w cylindrze - haw

polozenie badanej cieczy w rurce - hic

potozenie poziomu badanej cieczy w cylindrze - hac

Obliczy¢ wysokos¢ stupa wody: hw=h1w - haw

Obliczy¢ wysoko$¢ stupa badanej cieczy: hc=hic - hae

Powtorzy¢ pomiary kilka razy zmieniajac cisnienie Po W rurce poprzez
odpowiednie naci$nigcie gruszki

Analogiczne pomiary wykona¢ dla innych badanych cieczy zgodnie z
zaleceniami prowadzacego zajgcia

Obliczy¢ gestos¢ badanej cieczy korzystajac z wzoru

h

prw(t)

c

gdzie pw(t) odczytana z tablic ggsto$¢ wody w danej temperaturze

10)

Wyznaczone wartosci gegstosci porownac z warto$cig zmierzong za pomoca

areometru oraz z warto$ciami podanymi w tablicach fizykochemicznych



B. Wyznaczanie gestosci cieczy za pomocg areometru

1. Nala¢ badang ciecz do waskiego wysokiego cylindra ustawionego pionowo

2. Zanurzy¢ w niej areometr usuwajgc pecherzyki powietrza. Areometr nie
powinien dotyka¢ §cianek cylindra

3. Odczyta¢ gestos¢ cieczy na skali. Poziom powierzchni cieczy na skali aerometru
wyznacza jej gestos¢
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Rys. 2 Areometr

Areometr jest to waska szklana rurka zakonczona kulistym zbiornikiem
wypetnionym $rutem. Wewnatrz rurki umieszczona jest podziatka podajaca warto$¢
gestosci badanej cieczy.

W uzywanych w ¢wiczeniu areometrach skala podana jest w [Cr%] dla cieczy o
temperaturze 20°C.

Cigzar areometru jest tak dobrany, aby ptywal czeSciowo zanurzony. Warunek
roOwnowagi sit dziatajagcych na areometr:
sifa cigzaru Q rowna jest sile wyporu Fw

mg =Vp_g \ _m

P
Z roéwnosci wynika, ze gleboko$¢ zanurzenia arcometru (jej miarg jest V), jest
odwrotnie proporcjonalna do gestosci cieczy. Gleboko$¢ zanurzenia okresla gestosé
cieczy.



Rurki Harrego sa to dwie rurki szklane o $rednicy wewnetrznej ok. 0.8 cm

(powyzej 0.5 cm), potaczone ze sobg kawatkami weza igielitowego z trdjdzielng
rurka, zaopatrzong w kranik (Rys. 1). W czasie pomiaru jeden koniec rurki
zanurzamy w wodzie, a drugi w cieczy, ktorej gestos¢ chcemy wyznaczy¢. Poprzez
wyssanie gumowa gruszka czeSci powietrza, wytwarzamy w przestrzeni nad
cieczami podci$nienie.

Poniewaz rurki sa potaczone, to woda 1 badana ciecz podnosza si¢ do takich
poziomow huw I hic, Ze utworzone stupy cieczy wywieraja ci$nienie rowne roéznicy
ci$nienia otaczajgcej atmosfery pat 1 ciSnienia wewnetrznego w rurce po.
Wysokosci stupow cieczy w obu rurkach, mierzone od poziomow cieczy w
cylindrach, sg odwrotnie proporcjonalne do cigzarow wtasciwych cieczy.

Cis$nieniec wywierane na podstawe przez stup cieczy o wysokosci h i gestosci p
WYNOsi:

p=hgp

Poniewaz rurki sg potaczone, wytworzone podci$nienie musi by¢ rekompensowane
przez cisnienie hydrostatyczne cieczy w kazdej z rurek. Dla poziomu cieczy w obu

naczyniach zachodzi wigc réwnos¢:

pat= p0+pc-g-hc = p0+pw.g-hw
Stad:

h
=5 (t
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