WYZNACZANIE PARAMETROW SOCZEWEK

Cel ¢wiczenia:

Wyznaczenie ogniskowej cienkiej soczewki skupiajacej, Wyznaczenie
ogniskowej cienkiej soczewki rozpraszajgcej (za pomocg wczesniej wyznaczonej
ogniskowej uktadu soczewek), zapoznanie si¢ z réznymi metodami wyznaczania
ogniskowych soczewek

Pytania i zagadnienia do przygotowania:

1. Wyjasni¢ zjawisko zalamania $wiatta.

2. Poda¢ definicje wspotczynnika zatamania swiatta (bezwzglednego

1 wzglednego).

Poda¢ definicje ogniska, ogniskowej oraz zdolnosci skupiajacej soczewki

Roéwnanie soczewki cienkiej. Uktady soczewek cienkich.

Narysowa¢ powstawanie obrazow otrzymanych za pomocag soczewek

cienkich dla r6znych potozen przedmiotu wzgledem soczewki.

Przeprowadzi¢ dyskusje rownania soczewki cienkiej.

Wyjasni¢ zjawisko dyspersji osSrodkow.

8. Poda¢ opis fizyczny zjawiska przechodzenia $wiatta przez osrodek
przezroczysty.

9. Omowi¢ wady soczewek (aberracja sferyczna i chromatyczna).
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WYZNACZANIE OGNISKOWYCH SOCZEWEK

Tok postepowania podczas wykonywania ¢wiczenia

1. Wyznaczy¢ ogniskowe soczewek skupiajacych metodami:

a) bezposrednia — na podstawie pomiaru odlegtosci przedmiotu i obrazu od soczewki:
- ustawi¢ ekran w odlegtosci | (I >4f) od przedmiotu i przesuwaé soczewke az do otrzymania

ostrego obrazu przedmiotu na ekranie.

zmierzy¢ odlegtosci x 1y (Rys. 1), pomiar powtorzyc¢/ zgodnie z zaleceniami

prowadzacego zajecia/, za kazdym razem przy innej odlegtoscei .
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Rys. 1. Wyznaczanie f na podstawie pomiaru X iy

- dla kazdego z pomiar6w na podstawie zmierzonych odleglosci X i y obliczy¢ odleglosé¢

f=2Y

isk f ze wzoru: -
0gniSKoOwg X + y

, po czym wyznaczy¢ $rednig warto$¢ f i jej

odchylenie standardowe.

b) metoda Bessela,

- ustawi¢ ekran w odlegtosci | (I>4f) od przedmiotu (Rys. 2)

- przesuwac soczewke blizej ekranu, az do uzyskania na nim ostrego obrazu
pomniejszonego. Odczytac to potozenie soczewki wzgledem przedmiotu X1

- przesuwac soczewke w strone przedmiotu, az do otrzymania ostrego powiekszonego
obrazu. Odczytac to potozenie soczewki wzgledem przedmiotu Xz 1 obliczy¢ odlegtos¢

mi¢dzy dwoma potozeniami soczewki d = X1-X2



zmierzy¢ odlegtos¢ | miedzy przedmiotem i ekranem i obliczy¢ odlegtos¢ ogniskowa ze
wzoru:
I 2 _ d 2
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pomiar i obliczenia f powtorzy¢ pigciokrotnie dla r6znych wartosci |

i obliczy¢ srednig wartos¢ f i odchylnie standardowe.

Rys. 2. Wyznaczanie ogniskowej soczewki metoda Bessela

2. Wyznaczy¢ ogniskows soczewki rozpraszajacej. W tym celu dobra¢ takg soczewke

skupiajaca, aby ogniskowa uktadu byta dodatnia i na ekranie mozna bylo uzyska¢ obraz
rzeczywisty. Wyznaczy¢ jedng z powyzszych metod ogniskowa uktadu, nastgpnie

wykorzystujac wzor:

gdzie:

fr - ogniskowa soczewki rozpraszajace;j,
fs - ogniskowa soczewki skupiajace;j,

fu - ogniskowa uktadu soczewek

obliczy¢ ogniskowg soczewki rozpraszajace;.

3. Obliczy¢ niepewnosci pomiarowe i porowna¢ doktadnosci zastosowanych metod.



