WYZNACZANIE DLUGOSCI FALI SWIETLNEJ

Cel ¢éwiczenia:

Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie dtugos$ci fali §wiatta monochromatycznego,
poprzez pomiar ugigcia $wiatta na transmisyjnej siatce dyfrakcyjnej o znane;j
stalej siatki oraz obserwacja obrazow interferencyjnych

Spis przyrzadow:
Laser He-Ne, laser potprzewodnikowy, siatki dyfrakcyjne, zestaw z przestonami,

okulary ochronne

Pytania i zagadnienia do przygotowania:

1. Fale elektromagnetyczne, zakresy dtugosci fal elektromagnetycznych i ich
zastosowanie

Fala swietlna

Zjawiska dyfrakcji i interferencji

Siatka dyfrakcyjna, zdolnos¢ rozdzielcza siatki dyfrakcyjnej, stala siatki
dyfrakcyjnej

5. Pomiar dlugosci fali §wietlnej za pomocg siatki dyfrakcyjne;j
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Tok postepowania:

1. Wiaczy¢ laser 1 ustawi¢ siatke dyfrakcyjng w statywie w taki sposob, aby na
ekranie byty widoczne prazki interferencyjne. Nalezy zadbac o to, aby siatka
1 ekran byly ustawione réwnolegle wzgledem siebie 1 prostopadle do wigzki

Swiatta laserowego

Siatka
dvfrakcyjna

3. Zmierzy¢ odlegtosc¢ | od siatki do ekranu oraz odlegtosci X (X1, X2, X3....Xn) 0d
prazka zerowego do prazkéw 1, 2, 3 i n-tego rzedu (Rysunek powyzej).
Pomiary przeprowadzi¢ zarowno dla prazkow lezacych z lewej jak 1 z prawej
strony prazka centralnego notujac za kazdym razem rzad prazka

4. Pomiary wykona¢ dla pieciu r6znych odleglosci miedzy siatkg a ekranem

5. Dla kazdego pomiaru obliczy¢ dtugos¢ fali swiatta laserowego wedtug wzoru:

d-x

A=
k-Vx?% + I?
X ]
gdzie: d - stata siatki dyfrakcyjnej ; k - rzad widma; ———— = SINna
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6. Dla kazdej z siatek dyfrakcyjnych obliczy¢ srednig warto$¢ dlugosci fali
Swiatla laserowego 1 poréwnacé z wartoscig rzeczywista
6. Otrzymac i naszkicowac obrazy dyfrakcyjno-interferencyjne dla
umieszczonych w rownoleglej wigzce Swiatla laserowego:
a) pojedynczej krawedzi,
b) szczeliny o zmiennej szerokosci,
c) cienkiej przeszkody,
d) otworow prostokatnego i kotowego

e) dwoch rownolegtych szczelin

Dodatek

Dhugosé¢ fali:

Laser zielony 4, =532 [nm]
Laser czerwony A, = 635 [nm]
Laser niebieski A,, = 405 [nm]

Siatki dyfrakcyjne o stalych:

d= 2™ —0.02 mm:
50 rys

d= 1™ — 001 mm:
100 rys

d= 2" —0.005mm:
200 rys

d= 32:‘:;5 = 0,0033 mm:

d= ™" — 00025 mm:
400 1ys

d= 1mm _ 0,002 mm.
500 rys

= 1™ — (0017 mm.

600 rys



