WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA ZALAMANIA SWIATLA
ZA POMOCA MIKROSKOPU I METODA SZPILEK

Cel ¢wiczenia:
1. Zapoznanie z budowg 1 zasada dziatania mikroskopu optycznego.

2. Wyznaczenie wspotczynnika zalamania $wiatta r6znych materiatow.

Spis przyrzadow:
Mikroskop, sruba mikrometryczna, suwmiarka, podktadka styropianowa ze szpilkami,
plytka ptasko-rownolegla, pryzmat, komplet cienkich ptytek ptasko-rownoleglych,

pisaki, tablice fizykochemiczne

Pytania i zagadnienia do przygotowania:

1. Szklo. Wtasciwosci fizykochemiczne.

2. Zdefiniowa¢ bezwzgledny 1 wzgledny wspotczynnik ztamania swiatla.
3. Poda¢ prawa odbicia i zatamania $wiatla.

4. Czym rozni si¢ odbicie fal §wietlnych od granicy szklo-powietrze

I powietrze-szklo.

Przejscie $wiatla biatego przez plytke ptasko-rownolegla.

Przej$cie $wiatha biatego przez pryzmat.

Mikroskop, powigkszenie mikroskopu.

Wykresli¢ bieg promieni w mikroskopie.
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Wyznaczanie wspotczynnika zatamania swiatta metoda mikroskopowa.

Zalecana literatura:

1. M. Skorko, Fizyka, PWN, Warszawa

2. S. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna, cz. 4, PWN, Warszawa

3. Z. Ruszkowski, Fizykochemia kryminalistyczna, Wydawnictwo Problemow
Kryminalistyki Centralnego Laboratorium Kryminalistycznego Komendy
Gtownej Policji

T. Drynski, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, PWN, Warszawa

H. Szydtowski, Pracownia fizyczna, PWN, Warszawa
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Wykonanie ¢wiczenia
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A. WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA ZAEAMANIA SWIATEA
(METODA MIKROSKOPOWA)

. Za pomoca $ruby mikrometrycznej zmierz grubo$¢ rzeczywista d plytek, wskazanych przez

prowadzacego. Pomiar powtdrzy¢ kilka razy /zgodnie ze wskazaniami prowadzacego zajecia/ dla

kazdej ptytki w r6znych miejscach ptytki.

. Sprawdz, czy $lady wykonane pisakiem na obu powierzchniach badanej ptytki sa dobrze widoczne.
. Zapoznaj si¢ z budowa mikroskopu.
. Wyreguluj potozenie lampy mikroskopowej (lusterka) tak aby swiatto padato na obiektyw.

. Umies$¢ badang ptytke na stoliku mikroskopu w uchwycie. Regulujac polozenie stolika §rubami

przesuwu poziomego ustaw plytke tak, aby przeciecie linii na ptytce znalazto si¢ w polu widzenia.

. Pokrecajac $rubg przesuwu pionowego ustaw stolik mikroskopu tak, aby uzyskac¢ ostry obraz linii

narysowanej na dolnej powierzchni ptytki. Wyzeruj Srube mikrometryczng.

. Pokrecajac $rubg przesuwu pionowego obniz stolik mikroskopu tak, aby otrzymac ostry obraz linii

znajdujacej si¢ na gornej powierzchni plytki. Policz ilo$¢ obrotow $ruby. Pamigtajac, ze jeden
pelny obrot sruby przesuwa stolik 0 0.5 mm, a jedna kreska to 0.01 mm, oblicz grubo$¢ pozorna
h ptytki.

Pomiar powtorz kilka razy /zgodnie z poleceniem prowadzacego zaj¢cia/ dla kazdej ptytki.

Powtdrz pomiar dla kolejnych ptytek zgodnie ze wskazaniami prowadzacego ¢wiczenia.

10. Oblicz wspodlezynnik zatamania wedlug wzoru:

n=—
h

d — grubos¢ rzeczywista

h — grubo$¢ pozorna

11. Poréwnaj otrzymane warto$ci wspotczynnika zatamania §wiatta z warto$ciami tablicowymi.



B. WYZNACZANIE WSPOECZYNNIKA ZAELAMANIA SWIATEA
METODA SZPILEK

. Plvtka plasko-rownolegla.

1. Ustawi¢ ptytke na duzym arkuszu kratkowanego papieru umieszczonym na styropianie tak, aby
jej podstawe stanowita Sciana o najwigkszej powierzchni.

2. Obrysowac¢ krawedzie $cian ptytki.

3. Wyznaczy¢ kierunek promienia padajacego na ptytk¢ za pomoca 2 szpilek, ktore nalezy wbi¢ w
punktach A i B (Rys.1) po jednej stronie ptytki, jedng blisko §cianki ptytki, drugg mozliwie daleko,

tak by prosta przeprowadzona przez punkty A i B tworzyta z normalng kat o ~ 45°

Rys. 1. Wyznaczanie wspoiczynnika zatamania materiatu ptytki:
A,B,C,D punkty whbicia szpilek
a - kat padania, f - kat zalamania, d - grubos¢ ptytki, X - przesunigcie promienia.

4. Patrzac na ptytke z przeciwnej strony, obserwowac obrazy szpilek dawane przez ptytke i ustali¢
kierunek, w ktorym obrazy pokrywaja sie.

5. Ustawi¢ dwie nowe szpilki wbijajac w punktach C 1 D tak, by szpilka w punkcie D zaslonita
zardbwno szpilke w punkcie C, jak obrazy szpilek umieszczonych w punktach A i B. Prosta
wyznaczona przez punkty C i D przedstawia kierunek biegu promienia AB po wyjsciu z plytki .

6. Po usunigciu ptytki i szpilek narysowa¢ normalng do powierzchni ptytki
w punkcie B oraz wykresli¢ bieg promienia $wietlnego taczac uzyskane punkty (Rys. 1).

7. Sprawdzi¢, czy proste przedstawiajgce promienie padajacy i wychodzacy
z ptytki sa rownolegte wzgledem siebie i zmierzy¢ przesunigcie X promienia.

8. Powtorzy¢ doswiadczenie, zmieniajac znacznie kat padania (np. 60°, 30°) i dla kazdego nowego
kierunku promienia padajacego na plytke wyznaczyé w opisany powyzej sposob kierunek
promienia wychodzacego z ptytki oraz przesunigcie X.

9. Zmierzy¢ grubos¢ ptytki d za pomoca suwmiarki.



10. Otrzymane wyniki zebra¢ w tabelce 1 wywnioskowac¢ na ich podstawie w jaki sposob przesunigcie
promienia X zalezy od kata padania.

11. Obliczy¢ wspotczynnik zatamania szkta plytki metodg graficzng wg wskazéwki na rysunku 1:

sina a

n= sinfs b

mierzac dlugo$¢ odcinkéw a oraz b podziatkg milimetrowa.

12. Obliczy¢ przesunigcie promienia X Wg. WZOru:

X =sina| 1-—
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